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Zapoznanie Studentéw z zasadami stosowania metody elementow
Cel ksztalcenia skonczonych oraz metody roznic skonczonych do rozwigzywania
praktycznych zagadnien mechaniki budowli.
. Podstawy teoretyczne stosowania metod mechaniki budowli do
Wymagania wstepne . . ,
rozwigzywania uktadow pretowych.
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia Opis efektu uczenia si¢ kierunkowego
si¢/ grupy efektu
efektow uczenia si¢
Zna zasady konstruowania rownan metody elementéw skonczonych oraz metody
01 . , . . K1B_W04
roéznic skonczonych w zastosowaniu do uktadéw pretowych. -
Zna podstawowe zasady operowania programami opartymi na metodzie
02 . , P . K1B_W09
elementow skonczonych oraz na metodzie réznic skonczonych. -
Potrafi zastosowa¢ metode elementow skonczonych  oraz metode rdznic
03 , . . K1B_U04
skonczonych w analizie wybranych uktadéw pretowych. -
Potrafi zapisa¢ réwnanie macierzowe metody elementow skonczonych oraz
04 metody roznic skonczonych wprowadzajac warunki podparcia wystgpujace w K1B_U04
analizowanym ukladzie statycznym.
Potrafi zapisa¢ symbolicznie posta¢é macierzy sztywnosci ukladu pretowego
05 . - . K1B_U05
ztozonego z rdéznych elementow.
06 Pracuje w grupie, organizuje prace w zespole. K1B U25

TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium

Rozwigzywanie plaskich ukladéow pretowych za pomocg algorytmu metody elementéw skonczonych
realizowanego w $rodowisku oprogramowania Matlab. Podstawy pracy z programem Matlab, pisanie
programoéw za pomoca skryptow zawierajacych polecenia matlabowskie. Algorytm metody elementow
skonczonych w odniesieniu do uktadéw pretowych. Budowa programow do wyznaczania przemieszczen, sit
wewnetrznych 1 reakcji podpor w kratownicach ptaskich, belkach o statym i zmiennym przekroju oraz ramach
ptaskich. Zastosowanie metody roznic skonczonych do rozwigzania zginania belki.
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Literatura podstawowa

Matyszko L., Mechanika budowli w zadaniach z programem Matlab. Skrypt w
postaci elektronicznej (format pdf) udostepniany przez prowadzacego.

Kattan P.l., Matlab guide to finite elements. An interactive approach, Springer,
2002, (fragmenty w jezyku polskim udostgpnione przez prowadzacego w formie
instrukcji stanowiskowych)

Literatura uzupehiajgca

Chmielewski T., Nowak H., Sadecka L., Metoda przemieszczen i podstawy
MES. Obliczenia w $rodowisku MATLAB, Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
Warszawa 2016.

Radwanska M., Metody komputerowe w wybranych zagadnieniach mechaniki
konstrukcji, Politechnika Krakowska, Krakow, 2004

Zienkiewicz O.C., Metoda elementow skonczonych, Arkady, 1972
Kleiber M., Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, PWN, 1989

Zbo$ D., Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT,
2006

Cichon Cz., Wprowadzenie do metody elementow skonczonych, skrypt
Politechniki Krakowskiej, Krakow 1994

Branicki C., Ciesielski R., Kacprzyk Z., Kawecki J., Kaczkowski J., Rakowski
G., Mechanika Budowli — ujecie komputerowe, Arkady 1991

Rozwigzywanie zadan na maszynach obliczeniowych. Wyjasnienia i

Metody ksztatcenia uzupetnienia w formie krotkich wyktadéw przy tablicy. Analiza wynikow w
formie dyskusji. Indywidualne i grupowe eksperymenty obliczeniowe.
. . L Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ sic/arupy ofektow
Praca kontrolna —program napisany samodzielnie przez studenta 03, 04, 05
Praca grupowa z odpowiedzia ustng 06
Indywidualna odpowiedz ustna 01, 02
Formy i warunki zaliczenia | Z — zaliczenie na ocene
2 prace kontrolne (80%), aktywno$¢ na zajeciach (20%)
NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajgc Ogotem W tym zajecia powiazane

z praktycznym
przygotowaniem zawodowym

Udziat w wyktadach : -
Samodzielne studiowanie - }
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 19 19

Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia

Udziat w konsultacjach 1 1

Inne ) i}

LACZNY naklad pracy studenta w godz. 50 50
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2
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